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Шаг 1. Построение сетки квадратов 

 
В тетради необходимо построить сетку квадратов (всего 9 

квадратов) (4×4 см, или 5×5 см). На местности стороны квадратов 
20×20 м. Первая задача – определить масштаб. 

М 1: 
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Шаг 2. Обозначение линий сетки квадратов 

 
Вертикальные линии подписать цифрами, горизонтальные 

буквами. 

М 1: 

 

   г 

   в 

   б 

1 2 3 4,а 
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Шаг 3. Прокладка разомкнутого нивелирного хода 

 
Необходимо проложить разомкнутый нивелирный ход, ко-

торый привязан к реперам Рп1 и Рп2 (репер, точка – абсолютная 
отметка которой известна).  

 

 
 

В последующем шаге 4, отметки реперов задаются препо-

давателем. Станций должно быть 3, способ нивелирования «из 
середины», заполнение таблицы не должно вызвать трудности, 

т.к. была сдана работа предыдущая («Работа с нивелиром», зада-

ние 3). Заполнить таблицу 1, столбики 1,2,3,4. Рассчитать превы-

шения, столбики 5,7 или 6,8. Рассчитать ∑ hcp., выслать преподава-
телю для выдачи отметок реперов. 
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Таблица 1 – Обработка журнала разомкнутого нивелирного хода 

 

№ 

стан-

ции 

№ 

точ-

ки 

Отсчеты Превышения 

ГИ, м Н, м 
З П 

вычислен-

ные 
средние 

+ – + – 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 

 Рп1 

  

 3155  2695 

 0460 

0462 
  

  

0461  

(среднее 

значе-

ние) 

   

 
 7940  7478 

 2в  4785  4783  

 2 

 2в 

  

1086 1668 

  
 0582 

0580 
  

  

0581 
 

 
5869  6449 

 2б  4783  4781  

 3 

 2б 

  

 4093  4593 
 0500 

0498 
   0499    

 
 8876  9374 

 Рп2  4783  4781   

Итого (столбик 7 и 8) 0960 0581   

∑hcp. (разница между 7 и 8 столбиком) 0379    

 

PS. 
2015 – отсчет по черной стороне рейке, может быть от 0000 до 

4780 

6800 – отсчет по красной стороне рейке, может быть от 4780 до 
9560 

4785 – «пяточная разность» (отсчет по красной стороне рейке  

минус отсчет по черной стороне рейке), может быть от 4780 до 

4785.  
«Пяточная разность» постоянна для каждой рейки и зависит 

от раскраски и оцифровки, а небольшие расхождения в милли-

метрах зависят от точности от точности взятия отсчетов.  
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После контроля отсчетов вычисляют превышения по фор-

муле  
h =3–П, 

где 3 – отсчет по задней рейке;  

П – отсчет по передней рейке.  
Поскольку на всех точках нивелирного хода отсчеты бра-

лись по двум сторонам реек – сначала по черной стороне, потом 

по красной – превышения вычисляются дважды: сначала по чер-

ным сторонам реек, затем по красным. Из превышений, получен-
ных по черным и красным сторонам реек, вычисляют среднее пре-

вышение. 

Для контроля отсчетов вычисляется «пяточная разность», 
как разность отсчетов по черной и красной стороне реек. «Пяточ-

ная разность» постоянна для каждой рейки и зависит от раскраски 

и оцифровки, а небольшие расхождения в миллиметрах зависят от 

точности взятия отсчетов. 
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Шаг 4. Определение невязки нивелирного хода 
 

Отметки реперов 1 и 2 даются преподавателем и записыва-

ются в графу Н (м) напротив Рп1 и Рп2. 

В нашем примере HРп1=796,324 м,  HРп2=796,714 м. (эти зна-
чения будут у всех разные, задаются преподавателем). 

По формуле fh = ∑hcp. – (Hрп2 – Hрп1) вычисляется невязка 

нивелирного хода. В нашем примере  
fh =+ 0,379 – (796,714 – 796,324) = +0,379–0,390= – 0,011 м = – 11 мм. 

Полученную невязку нужно сравнить с допустимой, вычис-

ленной по формуле 

fh доп=±10мм n   , 

где п – число станций в ходе; у нас n=3. 

fh доп=±10мм 3  =±17мм. 

После этого необходимо распределить невязку поровну 

между всеми превышениями, чтобы компенсировать ее влияние. 

Для этого по формуле 
δfh= –fh/n 

вычисляем величину поправки в превышениях.  

Заметим, что сумма поправок, введенных в превышения, 
должна равняться невязке, но иметь знак, противоположный зна-

ку невязки.  

В нашем примере: δfh= – (–11)/3=+4мм на 2 превышения и + 3 

мм на одно превышение, поправки (исправленные значения) под-
писываются над средними превышениями. 
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Таблица 2 – Обработка журнала разомкнутого нивелирного хода 

 

№ 
стан-

ции 

№ 
точки 

Отсчеты Превышения 

ГИ, м Н, м 
З П 

вычисленные средние 

+ – + – 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 

 Рп1 
  

 3155  2695 

 0460 
0462 

  

 0465 
(исправлен-
ное значе-
ние) 
0461  
(среднее зна-

чение) 

   

 
 7940  7478 

 2в  4785  4783  

 2 

 2в 
  

1086 1668 

  
 0582 
0580 

  
 0578 
0581 

 
 

5869  6449 

 2б  4783  4781  

 3 

 2б 
  

 4093  4593 
 0500 
0498 

  
 0503 
0499 

   
 

 8876  9374 

 Рп2  4783  4781  

Итого (столбик 7 и 8) 0960 0581   

∑hcp. (разница между 7 и 8 столбиком) 0379    
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Шаг 5. Определение абсолютных отметок точек  

нивелирного хода (в моем примере это точки 2в и 2б) 
 

Таблица 3– Обработка журнала разомкнутого нивелирного хода 

 

№ 
стан-
ции 

№ 
точки 

Отсчеты Превышения 

ГИ, м Н, м 
З П 

вычислен-
ные 

средние 

+ – + – 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 

 Рп1 
  

 3155  2695 

 0460 
0462 

  

 0465 
(исправлен-
ное значе-
ние) 

0461  
(среднее 
значение) 

   

 796,32
4 
   7940  7478 

 2в  4785  4783 796,789 

 2 

 2в 
  

1086 1668 

  
 0582 
0580 

  
 0578 
0581 

 

 796,78
9 
  5869  6449 

 2б  4783  4781 
 796,21
1 

 3 

 2б 
  

 4093  4593 

 0500 
0498 

  
 0503 
0499 

   

 796,21
1 
   8876  9374 

 Рп2  4783  4781 
 796,71
4 

Итого (столбик 7 и 8) 0960 0581   

∑hcp. (разница между 7 и 8 столбиком) 0379    
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H2в = Hрп1 + исправленное значение превышения на станции 

1= 796,324+0,465 = 796,789 м записывается в графу Н (м) 
напротив точки 2в, станция 1. Это же значение переписывается 

напротив точки 2в, станция 2. 

H2б = H2в + исправленное значение превышения на станции  
2= 796,789– 0,578 = 796,211 м, записывается в графу Н (м) 

напротив точки 2б, станция 2. Это же значение переписывается 

напротив точки 2б, станция 3. 

И контроль HРп2 = H2б + исправленное значение превышения 
на станции 3 = 796,211+ 0,503 = 796,714 м. Получилось ровно зна-

чение HРп2, которое было задано. 
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Шаг 6. Расчет горизонта инструмента  

на станции нивелирного хода 
 

На каждой станции определяется ГИ (горизонт инстру-
мента). 

Таблица 4 – Обработка журнала разомкнутого нивелирного хода. 

 

№ 
стан-
ции 

№ 
точ-
ки 

Отсчеты Превышения 

ГИ, м Н, м 
З П 

вычислен-
ные 

средние 

+ – + – 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 

 Рп1 
  

 3155  2695 

 0460 
0462 

  

 0465 
(исправлен-
ное значе-
ние) 

0461  
(среднее 
значение) 

  
 793,63
2 

 796,32
4 
   7940  7478 

 2в  4785  4783 796,789 

 2 

 2в 
  

1086 1668 

  
 0582 
0580 

  
 0578 
0581 

 795,12
3 

 796,78
9 
  5869  6449 

 2б  4783  4781 
 796,21
1 

 3 

 2б 
  

 1093  1593 

 0500 
0498 

  
 0503 
0499 

  
 795,12
0 

 796,21
1 
   5876  5374 

 Рп2  4783  4781 
 796,71
4 

Итого (столбик 7 и 8) 0960 0581   

∑hcp. (разница между 7 и 8 столбиком) 0379    

 

После уравнивания нивелирного хода и вычисления отме-

ток связующих точек следующая задача вычисление отметок 
вершин квадратов. Для этого на каждой станции вычисляется го-

ризонт инструмента (ГИ) на каждой станции, прибавив к отметке 

задней и передней точки соответствующие им отсчеты по черной 
стороне реек и вычислив среднее значение. 



14 
 

В журнал и на схему выписывают среднее значение.  

ГИст1=Нрп1–3,155=796,324 –3,155 = 793,169 м 
ГИст1=Н2в –2,695=796,789–2,695 = 794,094 м 

срГИст1 = (793,169+794,094)/2 = 793,632 м 

 
ГИст2= Н2в–1,086=796,789 –1,086 = 795,703 м 

ГИст2= Н2б–1,668=796,211–1,668 = 794,543 м 

срГИст2 = (795,703+794,543)/2 = 795,123 м 

 
ГИст3= Н2б–1,093=796,211–1,093 = 795,118 м 

ГИст3= Нрп2–1,593=796,714–1,593 = 795,121 м 

срГИст3 = (793,169+794,094)/2 = 795,120 м 
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